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technischer brandschutz

Hochdruc
Brandbeki

Wassernebel-
dinpfungsanlagen:

Funktionsweise und

Hochdruck-Wassernebel-Brandbekampfu g
ihrer speziellen DUsenbauart, mit wenig Was

en ermaoglichen es aufgrund
inen Brand effizient zu bekampfen.

Sie stellen damit eine Alternative zu anderen Arten von Feuerldschanlagen wie

zum Beispiel Sprinkleranlagen, Schaum-Loschanlagen, CO2-Laschanlagen oder
Pulverléschanlagen dar und werden in den letzten Jahren vermehrt eingesetzt. BV
Brandverhitung hat sich in der Ausgabe 1/2019 mit der Leistungsfahigkeit solcher
Systeme anhand von Realbrandversuchen des IBS - Institut far Brandschutztechnik
« und Sicherheitsforschung Linz auseinandergesetzt. In dieser Ausgabe beleuchtet BV
Brandverhutung die Hochdruck-Wassernebel-Brandbekampfungsanlagen aus Sicht
eines Herstellers, der Firma AQUASYS Technik GmbH.

Bei Hochdruck-Wassernebel-Brandbekampfungsanlagen stromt
Wasser mit hohem Druck durch speziell entwickelte und gefertig-
te DUsen. Dadurch wird ein extrem feiner Wassernebel mit einer
Tropfchen-GroBe zwischen 0,020-0,300 mm erzeugt, der sich
innerhalb von wenigen Sekunden dreidimensional im Raum aus-
breitet und diesen mit einem dichten Nebel vollstandig ausfullt.
Hochdruck-Wassernebel-Systeme arbeiten abhangig von der An-
wendung mit einem Druck zwischen 35 und 140 bar. Durch die-
sen Druck erhalten die Tropfen die notwendige kinetische Ener-
gie, um selbst entlegene Punkte im definierten Schutzbereich zu
erreichen. Sie widerstehen dabei sowohl thermischen Kraften als
auch vorhandenen LUftungsstromungen. Zusatzlich unterstitzt
die natdrliche Thermik des Feuers, das sich den Sauerstoff aus
der Umgebung quasi ,ansaugt”, die Zufuhr des Hochdruck-Was-
sernebels zum Brand. Diese dreidimensionale Ausbreitung des
Nebels (dhnlich wie bei einer Gasléschanlage) garantiert nicht
nur die volle Wirkung, sondern ist vor allem bei der Bekampfung
von verdeckten Branden (zum Beispiel aufgrund von Einhausun-
gen oder div. Stérkonturen) ein zentraler Vorteil.

Physikalische Effekte sind fur die hohe Wirksamkeit der Hoch-
druck-Wassernebel-Brandbekampfungsanlagen  verantwort-
lich: Die hohen Temperaturen Uber bzw. in unmittelbarer
Nahe des Feuers sorgen fur die Verdampfung des im Raum

schwebenden Wassernebels. Beim Phasenidbergang von flus-
sigem Wasser zum Dampf entstehen zwei physikalische Effek-
te. Erstens bendtigt jedes dieser sehr kleinen Tropfchen nur
eine geringe Warmemenge des Brandes, um zu verdampfen.
Durch die gleichzeitige Verdampfung einer sehr groBen Men-
ge dieser kleinsten Tropfchen wird dem Feuer jedoch massiv
Energie entzogen: D.h. bei der Verdampfung von einem Liter
Wasser je Sekunde wird dem Feuer eine Energie von 2,26 MJ
entzogen. So ergibt sich neben der starken Kihlwirkung dank
der raumfullenden Wirkung des Wassernebels und der perma-
nenten Nachspeisung an neuen Tropfchen auch eine effizien-
te Abschirmung der Hitzestrahlung. Der Brand wird auf diese
Weise isoliert. Zweitens vervielfacht sich bei der Verdampfung
von Wasser das Volumen um das 1.675-fache, d.h. aus einem
Liter Wasser entstehen 1.675 Liter Wasserdampf. Durch diese
starke VergroBerung des Volumens wird der Sauerstoff teil-
weise verdrangt — der Sauerstoffanteil in der Brandumgebung
sinkt. Diese Senkung um wenige Prozentwerte hat eine wesent-
liche Auswirkung auf den Verbrennungsprozess. Fir Menschen
hingegen ist diese minimale Reduktion unbedenklich. Das ist
einer der zentralen Vorteile der Hochdruck-Wassernebel-Sys-
teme gegenlUber Gasloschanlagen. AuBerdem tragen Hoch-
druck-Wassernebel-Brandbekampfungsanlagen zur Rauch-
gasauswaschung bei und schitzen damit Menschenleben.
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Der funktionelle Systemaufbau ist vergleichbar mit normalen
Sprinkleranlagen. Allerdings wird bei den Hochdruck-Wasser-
nebel-Brandbekampfungsanlagen in der Regel korrosionsbe-
standiges Material, wie zum Beispiel Edelstahl, eingesetzt. Das
verlangert die Lebensdauer der Anlage deutlich und macht sie
wartungsarm. Zudem ist der Wasserverbrauch um bis zu 75%
gegenuber Sprinkleranlagen reduziert. Das vermindert Scha-
den durch Léschwasser und reduziert die zu entsorgende Men-
ge an kontaminiertem Ldschwasser.

Zusammenfassend betrachtet eignet sich das System somit
insbesondere fir komplexe Brandszenarien mit unterschiedli-
chen, brennbaren flissigen und festen Brennstoffen. In einer
Vielzahl an Brandversuchen (siehe Abbildungen 1 und 2) und
kontinuierlich durchgefihrten, kundenspezifischen Vorfih-
rungen konnte die Eignung fir die Brandklassen A, B, C und F
gezeigt und nachgewiesen werden. Der Schutz komplexer Pro-
duktionsstatten, Industrieanlagen, Gebduden und sogar Tun-
neln ist deshalb mit nur einem System mdglich.

Anwendungsbeipiele
Hochdruck-Wassernebel-Brandbekampfungsanlagen eigenen
sich fUr eine Vielzahl an Einsatzgebieten: Die Palette reicht von
historischen Gebduden, Museen und Archiven Uber Industrie-
anwendungen bis hin zum Schutz von Hochhausern und groBen
Gebdudekomplexen oder den Schutz von Tunneln. Oft werden
Vergleichstests gefordert, um fur bestimmte Anwendungen die
Eignung und Effizienz des Systems im direkten Wettbewerb mit
anderen Systemen beurteilen zu kénnen.

So auch im Fall eines namhaften Entwicklungsdienstleisters fir
die Automobilindustrie: Das System sollte im Brandfall mehr
als 100 Komponenten-, Motoren-, Getriebe- und Rollenpruf-
stande in 8 Gebduden schitzen. Anhand eines 1.5 MW Refe-
renzbrandes und eines Realbrandversuchs mit nachgebautem
Rollenprifstand in einem Windkanal wies AQUASYS die effek-
tivere Wirkung und den Schutz von sensiblem Messequipment
und Infrastruktur durch Hochdruck-Wassernebel nach. In Sum-
me wurden 40 Wandhydranten-Systeme inkl. sogenannter
Water Mist Guns” (manuelle Hochdruck-Ldschwasserspritzen)
und 6 Pumpenstationen geliefert und installiert.

Auch im Technologiekonzern voestalpine Hydraulikbereiche
werden Trafostationen und Kabeltunnel der Hauptenergiever-
sorgung mit Hochdruck-Wassernebel geschitzt. Die Sicherstel-
lung der Anlagenverfligbarkeit und damit die Aufrechterhaltung
der Produktion im Falle eines Brandes oder bei Fehlauslésungen
durch Falschmeldungen der Detektion waren oberstes Ziel.

Abbildungen 1 und 2:
Beispiel eines
Realbrandversuches

Am Beispiel eines 30-stockige Hochhauskomplex mit darun-
terliegender Parkgarage in Tallinn zeigen sich die Vorteile
von Hochdruck-Wassernebel-Brandbekampfungsanlagen bei
Hochhausern: Hier wird das Wasser ohne zuséatzliche Drucker-
héhungsstationen mit einer zentralen Pumpenstation im Kel-
ler bis in die obersten Stockwerke gepumpt. Die Verwendung
von Hochdruckwassernebel-Wandhydranten sparte zusatzlich
wertvollen Platz. So wurden die Buros, Apartments, Kichen-
und Serverrdume des Hochhauskomplexes mit der hocheffizi-
enten und platzsparenden Brandschutzlésung von AQUASYS
ausgestattet.

Selbst in Schienenfahrzeugen kann die Technologie wirksam
eingesetzt werden: Das Hochdruck-Wassernebel-Brandbe-
kampfungssystem von AQUASYS schitzt Passagiere und Wa-
gons der roten Metrolinie in Los Angeles. Die Voraussetzung
fur die Anerkennung des Systems bildeten umfassende Re-
albrandversuche sowie hydraulische Vorversuche. In Contai-
nern wurde am hauseigenen Testgelande von AQUASYS das
Innenleben der Zlige nachgebaut. Mittels im Container depo-
nierter Reisetaschen wurden anschlieBend entsprechende
Brande simuliert. In Summe wurden innerhalb weniger Tage
rund 30 Taschen verbrannt, welche - um eine Vergleichbarkeit
der Brande zu erzielen - immer gleich gepackt waren. Durch die
Realbrandversuche konnte bestatigt werden, dass das System
verschiedene Brande, auch jene mit gepackten Reisetaschen,
deutlich unter den zuldssigen Grenzwerten unter Kontrolle
halt. Als Ergebnis zeigte sich auch, dass die Umgebungsbedin-
gungen fir Menschen bereits in 1,5 Metern Distanz zum Brand
unbedenklich sind. Da das System nur Klarwasser ohne Halt-
barkeit- oder Gefrierschutzzusatze einsetzt, punktete es damit
zusatzlich in Sachen Nachhaltigkeit und Umweltvertraglichkeit.
Damit der in den Zigen vorhandene Platz optimal genutzt wer-
den konnte und keine Anpassungen an der Zugstruktur notig
waren, wurden die erforderlichen Hochdruck-Wasserflaschen
von AQUASYS in individuellen Abmessungen gefertigt und un-
ter den Sitzen bzw. unter dem Zug eingebaut.

QUELLE UND WEITERFUHRENDE
INFORMATIONEN:

AQUASYS Technik GmbH

Postfach 100, Industriezeile 56, 4021 Linz

Tel. + 43 732 7892-449

Webpage: www.aquasys.at

16

Bv 01/2021

17



